2 POCETAK RADA SA QGIS SOFTVEROM

Cilj ove vezbe je upoznavanje sa korisnickim interfejsom softvera QGIS 1 izvodenje
najjednostavnijih operacija u radu sa prostornim podacima, kao Sto je ucitavanje prostornih
podataka u rasterskom i1 vektorskom obliku i podeSavanje osnovnih parametara za prikaz tih
podataka u okruzenju softvera.

Pre rada, preporucuje se ¢itaocu da procita bar neka od slede¢ih poglavlja iz publikacije QGIS
User Guide (QGIS Development Team 2017):

+ Getting Started,

+ QGIS GUI,

+ General Tools,

+ QGIS Configuration,

+ Working with Projections,

+ Managing Data Source,

+ Working with Vector Data (The Vector Properties Dialog),
+ Working with Raster Data (Raster Properties Dialog).

2.1 Tekst zadatka

Kreirati novi QGIS projekat i u njega ucitati obezbedene geoprostorne podatke: satelitske, avio i
UAYV ortofoto snimke, katastarske planove, digitalni model terena, poligone drzave i opStina,
zgrade, puteve, zeleznice, vodotoci, katastarske parcele i druge raspolozive podatke. Definisati
parametre projekta da bude MGI 1901 / Balkans zone 7 (EPSG:6316). Prikazati na ekranu u
okviru jedne karte sve ucitane slojeve. Izvrsiti stilizaciju slojeva, tako da budu prikazane samo
iviéne konture opStina sa oznakama, dok unutras$njost treba da bude transparentna. Zgrade


http://docs.qgis.org/2.18/pdf/en/QGIS-2.18-UserGuide-en.pdf

prikazati drugacije obojene u zavisnosti od tipa zgrade, prikazati nazive vodotokova. Prikazati
zgradu supermarketa sa obuhvatom ug¢itanih slojeva u razmeri 1:2000 i sa¢uvati kartu kao sliku u
JPEG formatu. Izvrsiti pretragu zgrada preko atributa type radi pronalaska supermarketa.

2.2 Podaci neophodni za izradu zadatka

Podaci neophodni za izradu zadatka dati su u folderu uz ovu vezbu na veb sajtu egeo.grf.bg.ac.rs
za ovu vezbu i to su:

+ RGB ortofoto sastavljen na osnovu satelitskih snimaka misije Sentinel-2 prostorne
rezolucije 10m za vec¢i deo podrucja Republike Srbije u rasterskom JPEG2000 formatu,

+ RGB ortofotoi sastavljeni na osnovu avio i UAV snimanja vise prostorne rezolucije za
podrucje naselja Umka u rasterskom GeoTIFF i JPG formatu,

+ Podaci DKP-a u vidu parcela, zgrada kao delova parcela, grani¢nih linija itd. u ESRI
Shapefile formatu,

+ Poligoni drzave i pripadajucih opstina dati u GeoPackage prostornoj bazi podataka,
«+ Katastarski planovi dati u rasterskom ECW formatu,
+ DMT predstava visina terena data u rasterskom GeoTIFF formatu;

+ Vektorski podaci o zgradama, putevima, zeleznicama, vodama, vodotocima i dr.
dostupni iz OSM podataka dati u ESRI Shapefile formatu,

+ Ortofoto visoke rezolucije dostupnom putem WMS-a.
+ Rasterske podloge kao $to su Google i OpenStreet mape.

2.3 Postupak izrade

Korak 1:  Pokretanje QGIS-a

Pokrenuti QGIS softverski paket dvoklikom na odgovarajucu ikonicu. Ukoliko ikonica nije
kreirana na radnoj povrsini ra¢unara (engl. Desktop), program se moze pokrenuti i sa lokacije
gde je instaliran. Po podrazumevanim podeSavanjima, izvr$na datoteka ¢e se nalaziti na putanji
"C:\Program Files\QGIS 3.16\bin". Nakon $to je pokrenuta aplikacija napraviti novi projekat

klikom na ikonicu New Project D i sacuvati isti klikom na ikonicu Save Project E . Projektu
dati naziv Pocetak_QGIS. Klikom na dugme Save sacuvace se navedeni fajl u zeljenom folderu
sa ekstenzijom .qgz.


http://egeo.grf.bg.ac.rs/mod/folder/view.php?id=196

Korak 2:  Definisanje parametara projekcije projekta

Pre ucitavanja bilo kojih prostornih podataka u radno okruzenje QGIS-a, pozeljno je podesiti da
se prilikom uvoza zahteva definisanje ili odabir parametara projekcije prostornih podataka. Ovo
se vrs$i tako $to se za opciju Settings — Options odabere kartica CRS i u delu CRS for layers
Stiklira opcija Prompt for CRS (Slika 2-1). Na ovaj nacin ¢e se prilikom ucitavanja podataka
automatski otvarati prozor za dodeljivanje projekcije podacima i korisnik ne¢e imati problema sa
reprojekcijom izmedu koordinatnih sistema (OTF — On The Fly Transformation koji se
pojavljuje u donjem desnom uglu statusne linije). Ukoliko korisnik zna u kom koordinatnom
sistemu ¢e raditi moze odmah definisati ili odabrati parametre projekcije projekta u delu Default
CRS for new projects (u ovom slucaju je odabran je EPSG: 6316 — MGI 1901 / Balkans zone 7 -
Slika 2-1). Promena parametara projekcije projekta vrsi se klikom i u desni ugao statusne linije

- -
na ikonicu Current CRS = EPSGi6318

» Options — CRS

w CRS for Projects -

When a new project is created

®) UUse CRS from first layer added

Use a default CRS | EPSG:6316 - MGI 1501 [ Balkans zone 7 i L,

w CRS for Layers

qg Transformations

Default CRS for layers EP5G:4326 - WGS5 84 v ||

i Data Sources When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
Y, Leave as an unknown CRS (take no action)
Renderi
@ Rendering ® Prompt for CRS
Canvas & Legend Use project CRS
Use default layer CRS
n Map Tools
PFlanimetric measurements =
g Colors
| OK | Cancel Help

Slika 2-1. Podesavanja za izbor parametara projekcije projekta

Korak 3:  Uc¢itavanje podataka digitalnog katastarskog plana (DKP)

Digitalni katastarski plan se sastoji iz viSe lejera razli¢itog tipa geometrije kao $to su poligoni,
linije 1 tacke. Ovde su dostupne parcele, medne linije 1 prelomne tacke koje se kao vektorski
podaci mogu ucitati u QGIS pokretanjem komande Layer — Add Layer — Add Vector Layer.
Nakon pokretanja funkcije, od korisnika se zahteva da pokaze putanju do vektorskih datoteka

koje zeli da ucita klikom na dugme - u delu Source. Kako su ovi vektorski podaci dati u vidu
ESRI Shapefile datoteka, za ekstenziju datoteke odabrati ESRI Shapefiles i izvrsiti selekciju svih
datoteka u folderu DKP.



» Open OGR Supported Vector Datasetis)

&« v 4 <« ObukaGl5 » PocetakradasaQGIS » Umka » DKP v O & Search DKP
Organize * Mew folder ==+ [N 0
FaY
Umka ~ Name Date modified Type Size
BEs [7) DEOPARCELE shp 10/26/20 DWG TrueView Sh... 269 KB
DMT [[]] GRAMICNALINUA.shp 10/26/ DWG TrueView Sh... 2,229 KB
gadm36_SR D KiO.shp 10/26 DWG TrueView Sh... 10KE
GPKG [[] KUCNIBRO).shp 10/26/. DWG TrueView Sh... 4KB
Katastarski | [7] NAZIVI.shp 10/26 DWG TrueView Sh... 3KB
[7] PARCELA.shp 10/26/. DWG TrueView Sh... 731 KB
Ortofoto
File name: | v| ESRI Shapefiles (*.shp;*.shz™.sh ~
Slika 2-2. Ugitavanje vektorskih podataka DKP-a
Nakon ucitavanja navedenih slojeva aktivirati komandu Identify Features i kliknuti na

nekoliko entiteta (pri ¢emu je navedeni lejer sa entitetima oznacen u spisku entiteta).

Korak 4:  Uc¢itavanje listova digitalnog ortofotoa satelitskih snimaka

Listovi digitalnog ortofotoa predstavljaju karakteristicne rasterske podatke. Ucitavanje rasterskih
tipova podataka vrsi se funkcijom koja se poziva iz menija Layer — Add Layer — Add Raster
Layer. Ovim se pokrece dijalog Data Source Manager u okviru kog se odabirom odgovarajuce
kartice mogu ucéitavati i svi drugi izvori podataka u QGIS (Slika 2-3).

«! Data Source Manager | Raster

. Browser SOl NP
. Vector ®) File Protocol: HTTR(S), doud, etc.
Source
:"!F Mesh
* Raster dataset(s) F:\ObukaGIS'\Pocetak rada sa QGIS\Umka\SatelitiT34TDQ_20201026T094111_WVP_10m.jp2 a

-+ Delimited Text

"& GeoPackage

f’; Spatialite

+ Postgre50QL

MSSOL

Slika 2-3. Dijalog prozor Data Source Manager



Nakon pokretanja funkcije, od korisnika se zahteva da pokaze putanju do rasterske datoteke koju

zeli da ucita klikom na dugme ' u delu Source. Potrebno je pokazati na datoteku
T34TDQ _20201026T094111 TCI_10m.jp2 koja se nalazi u folderu Sentinel 2 RGB. Kada je
format ulazne datoteke poznat, radi lakSe pretrage moguce je filtrirati prikaz datoteka na osnovu
ekstenzije datoteke. Kako je ortofoto u ERDAS JPEG2000 formatu, za ekstenziju datoteke
odabrati ERDAS JPEG2000 i izvrsiti selekciju datoteke (Slika 2-4).

"2 Open GDAL Supported Raster Dataset(s)

« v » MAPSOFT(F:) » ObukaGls » Pocetakradaza QGIS » Umka » Sentinel 2 RGB v (W] Search Sentinel 2 RGE
Organize ¥ New folder =~ [ @

@, OneDrive 2 Mame Date modified Type Size

B This pC * T34TDO_20201026T094111_TCI_10m.jp2 11/9/2020 11:49 PM IrfanView JP2 File 132,340 KB

J 3D Objects
[ Desktop
v
File name: | T34TDO_20201026T094111_TCI_10m.jp2 v| All files (%) 2

Slika 2-4. Prozor za ulitavanje rasterskog sloja

Nakon odabira fajla kliknuti na dugme Add. Rasterska datoteka ¢e automatski biti ucitana u
radno okruzenje QGIS-a u istoj projekciji u kojoj je projekat. Data Source Manager se zatvara
klikom na dugme Close. JPEG 2000 format je posebno koristan za manipulaciju u QGIS
okruzenju budu¢i da je komprinovan format, zauzima manje memorije od sirovih,
nekomprinovanih fomata kao $to je GeoTIFF 1 brze se pomera i zumira na ovu podlogu.

Na isti nacin izvrSiti ucitavanje ortofotoa dobijenih fotogrametrijom iz aviona i drona (slike sa
tif i .jpg ekstenzijom u folderima 1970, 2001, 2007, 2010, 2018 koji se nalaze u folderu
Ortofoto). TIF format slike nije kompresovan dok JPG format jeste. Da bi se lakS§e manipulisalo
rasterskom datotekom u TIF formatu poZeljno je formirati piramide slike. Ovo se postize desnim
klikom na sloj Orto1970 i Ortofoto2018 i izborom kartice Pyramids potrebno je Stiklirati sve
raspolozive rezolucije zumiranja sa desne strane i kliknuti na dugme Build Pyramids pa na OKk.

Uporediti navedene podloge buduéi da je to podrucje aktivnog kliziSta, da 1li je bilo nekih
znacajnijih promena u vidu pomeranja i ruSenja zgrada i dr.



w! Layer Properties — Ortol

Information Descri ptiun Resolutions
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Slika 2-5. Prozor za generisanje piramida slika

Slojevi se pale i gase u prikazu koris¢enjem kvadratica koji se $tiklira i nalazi se ispred svakog
lejera ucitanog u QGIS. Ukoliko je pozeljno da neki sloj bude delimi¢no transparentan, ovo se
postize dvoklikom na sloj ili desnim klikom na sloj i odabirom kartice Properties i onda kartice
transparency gde se koriS¢enjem klizaca u odeljku Global Opacity postize delim¢na providnost
tog sloja.

! Layer Properties — Orte1970 — Transparency

w Global Opacity

Information _ 1 100,05 =

Source w MNo Data Value

Symbology V| Mo data value 256

Additional no data value

I_l Transparency

Slika 2-6. Podesavanje trasnsparentnosti sloja



6 X

Na kraju je ucitane slojeve ortofotoa potrebno grupisati pod nazivom ,,0Ortofoto*, sto se postize
odabirom viSe slojeva koje treba grupisati, desnim klikom unutar prozora spiska slojeva i
izborom opcije Group Selected; odabrani slojevi ¢e automatski biti dodeljeni u novu grupu
slojeva kojoj se moze dodeliti Zeljeni naziv.

Sloj se moze izvuéi iz grupe prevlacenjem u deo prozora van grupe ili desnim klikom na sloj u
grupi i izborom Move Out of the Group. Unutar grupa, dozvoljeno je formiranje podgrupa.
Klikom na checkbox grupe, prikazace se ili sakriti svi slojevi dodeljeni grupi.

Korak 5:  Uc¢itavanje poligona granica drZave i poligona opstina

Za razliku od listova ortofotoa, podaci 0 opstinama i granicama drzave za Srbiju nalaze se u
vektorskoj strukturi podataka i to u vidu geoprostorne vektorske baze podataka GeoPackage.
Ovo je poseban format geoprostorne baze podataka napravljen za QGIS zajednicu.

Jedan od nacina za ucitavanje ovih vektorskih podataka se vrsi se pozivanjem iz menija Layer —
Add Layer — Add Vector Layer. Zatim se u okviru kartice Vector moze definisati putanja do

fajla klikom na dugme ' i izborom fajla gadm36 _SRB.gpkg u folderu gadm36_SRB_gpkg.
Podesavanja vektorskog izvora (tip izvora i kodiranje) je potrebno ostaviti na podrazumevanim
podesavanjima (UTF-8 dozvoljava uvoz alfanumerickih podataka kao S§to su slova latinice
(¢,6,2,8,d 1 dr.) i ¢irilice). Klikom na dugme Add prikazuje se dijalog prozor za preuzimanje
vektorskih slojeva koji se nalaze u Geopackage bazi podataka (Slika 2-7).



@ Data Source Manager | Vector .

VW oy Vector @ Fie Directory Database Protocol: HTTP(S), doud, etc.

Raster Encoding Automatic -

Mesh Source

Delimited

# Text Wector Dataset(s) F:\ObukaGIS\Pocetak rada sa QGISYUmka\gadm36_SRE_gpkg'gadm3c_SRE.gpka

GeoPackage w Options

’ Spatialite Consult GPKG driver help page for detailed explanations on options

LIST_ALL_TABLES | ALTO -
PostgreSQL

» Select Vector Layers to Add... | gadm36_5RB.gpkg

F:\0ObukaGIS\Pocetak rada sa QGISYUmka\gadm36_SRE_gpkggadm36_SRE.gpka
Oracle

Layer ID Layer name 4 Mumber of features Geometry type Description
gadm36_5RB_0 MultiPelygon

DB-‘:.. DB2 gadm36_SRB_1 MultiPolygon
0 gadm36_SRB 2 MultiPolygon

) AT B
101970 Select All Deselect All v Add layers to a group

5
m_roads

Slika 2-7. Preuzimanje vektorskih slojeva iz Geopackage geoprostorne baze podataka

Kao $to se vidi na slici svi slojevi se mogu selektovati odjednom klikom na dugme Select All, a
Stikliranjem opcije Add layers to a group, svi preuzeti vektorski fajlovi bi¢e ucitani u okviru
nove grupe koja ¢e imati naziv kao i Geopackage fajl.

Drugi nacin ucitavanja ovog tipa fajla jeste klikom na GeoPackage Kkarticu sa leve strane Data

. ﬁ GeoPackage . .. .. . P
Source Manager dijalog prozora koji se pokrece iz menija Layer, i kreiranjem
nove konekcije klikom na dugme New pokazivanjem na gadm36_SRB.gpkg fajl. Nakon toga je
potrebno kliknuti na dugme Connect kako bi se izlistali vektorski fajlovi u okviru ove baze
podataka (Slika 2-8). Selektovanjem sloja i kikom na dugme Add, sloj ¢e biti ué¢itan u QGIS.
Korisna opcija je dugme Set Filter kojim se mogu filtrirati entiteti vektorskog sloja definisanjem
uslova nad vrednostima atributa.



«! Data Source Manager | GeoPackage

- .
_ Connections
Browser

. osm.gpka@F: /ObukaGIS/Pocetak rada sa QGIS,Umka /GPKGfosm.gpkg -
. Vector
| Connect | New Remove
* Raster
S/ _ Table “ Type Geometry column  Sgl
- Mesh = Fi/ObukaGlS/Pocetak rada sa QGIS/Umka/GPEG osm.gpkg
Delimited osm_lm.e % Lln.eStrmg way
% Text osm_point Point way
osm_pelygon L~ Polygen way
% GeoPackage osm_roads %" LineString way

i'-:__ SpatiaLite

- PostgreS0L

MSSOL
* Also list tables with no geometry

* Oracle Search options

DBlf'_ DB2

Set Filter Close Add Help
Slika 2-8. Preuzimanje vektorskih slojeva definisanjem konekcije ka Geopackage bazi podataka

Nakon definisanja konekcije ka bazi podataka, vektorski slojevi se mogu ucitavati koriS¢enjem
QGIS Browser-a (Slika 2-9).

- @ GeoPackage
~ 5 gadm36_SRB.gpkg
¥ 2 gadm36_SRE_D
¥ (= gadm36_SRE_1
¥ = gadm36_SRB_2

Slika 2-9. Preuzimanje vektorskih slojeva iz Geopackage baze podataka putem QGIS Browser-a

Voditi racuna o redosledu iscrtavanja slojeva jer bi prvo trebalo prikazati vektorske podatke (na
vrhu) a ispod njih rasterske podatke (grupisane karte ortofotoa). Ucitani slojevi mogu biti
ukljuceni/iskljuceni iz prikaza na mapi preko checkbox-a. Sloj moze biti selektovan i prevucen
dole ili gore u legendi, ¢ime se postize promena redosleda iscrtavanja slojeva. To znaci da ¢e
slojevi koji se nalaze blize vrhu spiska biti iscrtani preko slojeva pozicioniranih niZe u spisku.

Dodatni zadatak:
Proucite nacin rada alatki za zumiranje i panovanje koje su smestene u liniji alatki
u okviru grupe Map Navigation.



Korak 6:  Otvaranje tabele atributa vektorskog sloja opstina
Otvaranje tabele atributa (opisnih podataka) vektorskih slojeva vrsi se desnim klikom na sloj

gadm36_SRB_1 i odabrati opciju Open Attribute Table koja se pokre¢em klikom na alatku
iz linije alatki. Na ovaj nacin se otvara tabela atributa ovoj sloja entiteta gde svaki red sadrzi
vrednosti atributa za jedan entitet (geometriju poligona) vektorskog sloja opstina (Slika 2-10).

(2 gadm36_SRB_1 — Features Total: 25, Filtered: 25, Selected: 0

4] & LT E [D 2 E = &
fid GID_0 NAME_O GID_1 NAME_1 VARNAME_1 NL_NAME 1 TYPE_1 ENGTYPE_1 CC1 HASC 1
1 16| SRB Serbia SRE.16_1 Ragki Ratka Pawkn Okrug District NULL RS.RS
2 17 SRB Serbia SRB.71 Severno-Backi MNorth Backa Ceseprobaukn  Okrug District NULL R5.5C
3 22| SRB Serbia 5REB.22_1 Toplicki Toplica Tonnn4kn QOkrug District VULL R5.TO
4 23| SRB Serbia SREB.23_1 Zajecarski Zajecar 3ajevapckn Okrug District NULL RS.ZJ
5 20| SRB Serbia SRB.20_1 Sremski Srem Cpemckn Okrug District NULL R5.5M
B 21 SRB Serbia SRB.21_1 Sumadijski Sumadija LLyraagujcimn Okrug District R5.5U
T 24| SRB Serbia SRE.241 Zapadno-Backi  West Backa 3anagrobaukn  Okrug District NULL RS.ZC
] 25| SRB Serbia SRB.25_1 Zlatiborski Zlatibor 3natubopciu Okrug District NULL RS.ZL

Slika 2-10. Tabela atributa vektorskog sloja opstina Srbije

Kao $to se moze videti, Kao Sto se moze videti na navedenoj slici, nazivi atributa prikazani su u
zaglavlju kolona (NAME_O predstavlja naziv drzave, NAME_1 naziv opstine i dr.) dok su po
redovima prikazani uneti slogovi odn. kreirani entiteti u ovom sloju (n-torke u tabeli).

Pored naziva tabele prikazan je ukupan broj entiteta (engl. Features), broj filtriranih i
selektovanih entiteta. Nakon filtriranja ili selekcije nekih entiteta, ovaj odnos se menja. Ispod se
nalazi linija alatki za manipulaciju nad podacima unetim u tabelu.

Korak 7:  Stilizacija vektorskog sloja ops$tina

Vektorski sloj je potrebno stilizovati tako da budu prikazane samo iviéne konture poligona
crvenom bojom, dok unutra$njost treba da bude providna. Opcija za stilizaciju se aktivira tako
Sto se desnim klikom na ciljni sloj s opstinama pokrene dijalog Layer Properties. Potom se iz
menija sa strane odabere kartica Symbology i izvrs$e traZzena podesavanja (Slika 2-11). Odabirom
opcije No Brush za Fill Style unutrasnjost poligona ¢e biti providna, sa Stroke color se definise
boja granice poigona a sa Stroke width debljina linije pri ¢emu se treba voditi ratuna u kojim se
jedinicama izrazava (sa Meters as Scale i Map Units, debljina linije se neCe menjati u zavisnosti
od nivoa zumiranja dok sa Pixels hoce sa velicinom piksela na monitoru racunara).



» Layer Properties - gadm36_MME_1 | Symbology X
= Single symbol -

- ~ )
G Information A . Fill
B simplefil

'{g- Source

€I Labels
- L a| (L] A
Diagrams
]
< Symbuol layer type| Simple fill w
LY’ 3D View
Fill calor |v @
E Source Fields
Fill style Mo Brush ~ @
Attributes Form
E Stroke color |v @
Joins Stroke width |100.000000 & [2] |mapunits v % G

Solid Line EES

ﬁ Auxiliary Storage Stroke style

Slika 2-11. Tabela atributa vektorskog sloja opstina Srbije

Korak 8:  Prikaz oznaka opstina

Vektorski sloj opstina sadrzi atribute za svaki poligon kao $to su ID, naziv drzave, naziv opstine,
itd. Da bi se u prikaz ukljucile oznake ops$tina, neophodno je u dijalog prozoru Layer
Properties odabrati karticu Labels, a potom iz padaju¢eg menija odabrati Single labels. Label
with padajuc¢i meni definiSe Zeljeni atribut koji ¢e biti prikazan za svaki vektorski entitet, u
konkretnom slucaju atribut ,,NAME_1 u kom se nalaze oznake opstina. U istom dijalog prozoru
moze se podeSavati veli¢ina oznake (Label), font, stil, boja, transparentnost itd. Pogotovo je
bitno odabrati jedinice za prikaz oznake prilikom definisanja veli¢ine oznake. Ovde je, za razliku
od jedinica za debljinu linije u prethodnom koraku, pozeljnije da jedinice budu map units jer se
na taj nacin veliina oznake ne¢e menjati u zavisnosti od nivoa zumiranja u radnom prostoru
QGIS-a (Slika 2-12). Da bi oznake bile naglasene u odnosu na pozadinu gde je prikazan
ortofoto, potrebno je ukljuditi prikaz bafera oko oznaka selekcijom Buffer kartice i Stikliranjem
ove opcije - Draw text buffer (Slika 2-13).



! Layer Properties — gadm36_5RB_1 — Labels
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Slika 2-12. Prozor za stilizaciju oznaka sloja opstina

% Layer Properties — gadm36_SRB_1 — Labels
Q =4 Single Labels

ﬁ Information Value |abc NAME_1

w Text Sample
| n‘:\\ Source

‘g" Symbology

Lorem Ipsum | 14172794 |~ | |B3 |-
EEIB Masks prog Buffer
'.a 30 View 2% Formatting V| Draw text buffer (=],
LT Size 1,0000
Diagrams 8BE Mask -
E - . Background Millimeters
ields
7: Shadow Color
E Attributes Form ./ Callouts
P Color buffer's fill

Slika 2-13. Prozor za naglasavanje oznaka vektorskog sloja

Dodatni zadatak:

Prouditi komandu/alatku Identify Features. Kliknuti na neke od poligona
(opstina) u vektorskom sloju (sloj gadm36_SRB_1 da bude oznacen u spisku
ucitanih slojeva). Sagledati koji se sve atributi vode o parcelama. Pogotovo je

korisna ukljucena opcija Auto open form sa kojom se otvara prozor za unos
opisnih podataka entiteta.

4

1

1k

Do @d @



Korak 9:  Napredna stilizacija

Stilizaciju poligona je mogucée uraditi na osnovu odredenih klasa atributa kao u prethodnim
vezbama, ali takode moguce je definisati i gradacijski paletu boja na osnovu koli¢ine izrazene
preko nekog atributa (npr. ukupne povrSine opstinama). Gradacijski prikaz obojenosti poligona
na osnovu ukupne povrsine opstine prikazan je u opciji Properties sloja Opstine (Slika 2-15). Na
isti nacin se moze definisati obojenost za druge atribute.

Da bi ovo bilo moguée izvesti, prvo je potrebno kreirati novai atribut u kojem ¢ée se voditi
podatak o povrsini opstine.To je moguce pokretanjem komande Vector — Geometry Tools —
Add Geometry Attributes.

! Add Geometry Attributes

Parameters | Log Add geometry attributes

Input layer ] ) ] ]
This algorithm computes geometric properties of

[ gadm35_SRE_1 [EPSG:4326] - [gj] ‘f% - the features in a vector layer. It generates a new
== vectar layer with the same content as the input
one, but with additional attributes in its atiributes

Sl miminy table, containing geometric measurements,

Calculate using
Depending on the geometry type of the vector
Layer CRS - layer, the attributes added to the table wil be

different.
Added geom info

[Create temporary layer] -

v | Open output file after running algaorithm

05 Cancel

Fun as Batch Process... | Run | Close Help

Slika 2-14. Prozor za dodavanje geometrijskih atributa vektorskom sloju

Kada je geometrijsko polje kreirano, tada ga je potrebno odabrati kao atribut za koji ¢e biti
kreirana gradacijska paleta, skalu boja koja ¢e biti koris¢ena i broj klasa koje ¢e biti kreirane.
Podesavanje se zavrSava dugmetom Classify, ¢ime se kreirati pravilo za stilizaciju.



A Layer Properties - PO | Style ? X

\?. General = Graduated hd =
d Style Column 1.2 SHAPE_Area -
€I Labels Symbol Dchange...
= Fields Legend Format | %61 - %2 Predision 0 : Trim
Method Color hd
Q/ Rendering
» ooy Color ramp | [ M (source] - Edit Invert
@ Actions
o Clazses Histogram |
Joins
* Join Symbol |Va\uEs Legend Il
|u D x 123.34 - 305917379.97 123.3442 - 305917379.9654
s 305917379.97 - 611834636.55  305917379.9654 - 611834535.5865 ]
ﬁ 611834636.59 - 917751893.21 611834636. 5865 - 917751853.2077
L) Metadata 517751893.21 - 1223669149.83 9177518932077 - 1223669149.8288 E
1223569149 =1529052p4NF 46 1773670149 R - 152952340/ 4500
T Mode | Equal Interval - Classes | 5 :
Legend Classify ) = Delete al Advanced ~
| Link dass boundaries

Slika 2-15. Prozor za stilizaciju sloja poligona opStina

Korak 10: Uc¢itavanje katastarskih planova i produkata DMT-a
Katastarski planovi su dobijeni skeniranjem i konvertovani u slike sa ekstenzijom ECW. U¢itati

ih standardno kao i sve druge rasterske datoteke i uporediti sa sadrzajem DKP-a. DMT podaci o
visinama se ucitavaju kao klasi¢ne rasterske datoteke.

Korak 11: Vektorski podaci Open Street Maps

OSM podaci dati su u vidu ESRI Shapefile strukture. Ovi fajlovi se sastoje iz vise fajlova istog
naziva i razicite ekstenzije:

1. .shp — sastoji se iz podataka o geometriji (koordinata) u vidu tacaka, linija ili poligona

2. .dbf — tabela baze podataka u kojoj se nalaze vrednosti atributa za svaki od kreiranih
entiteta

3. .shx —indeksni fajl za povezivanje entiteta i slogova u tabeli

4. .prj— parametri projekcije koordinatnog sistema



U ovom formatu dati su slede¢i prostorni podaci za podrucje Srbije:

=

zgrade - poligoni

2. tacke od interesa (POI) - tacke
3. putevi - polilinije

4. zeleznice - polilinije

5. vode - poligoni

6. vodotoci - polilinije

Svi vektorski slojevi uitavaju se na isti nacin preko komande Layer — Add Layer — Add
Vector Layer. U dijalog prozoru Data Source Manager potrebno je selektovati karticu Vector sa
leve strane i definisati putanju na .shp fajl za svaki vektorski sloj koji se nalazi po folderima u
folderu OSM. Za Encoding najbolje je odabrati UTF-8 kako bi u tabeli vrednosti atributa mogle
imati i latini¢na slova sa kvacéicom ili ¢irilicom. Vektorski sloj se dodaje zasebno klikom na
dugme Add nakon odabira putanje do Zeljenog fajla i odabirom fajla sa ekstenzijom shp.

»! Data Source Manager | Vector

= Source Type
\ . Vector ® Fle Directory Database Protocol: HTTR({S), doud, etc.
S Raster Encoding Automatic i
W |/
% Mesh Source
Delimited ) -
® Text Vector Dataset(s) F:\ObukaGIS\Pocetak rada sa QGISYWmka\SHP\gis_osm_buildings_a_free_1.shp

Slika 2-16. Prozor za uéitavanje vektorskog sloja zgrada



Korak 12: Stilizacija vektorskih slojeva

Potrebno je dodeliti prikladne boje 1 veli€inu simbola navedenim vektorskim slojevima. Voditi
racuna da se za veli¢inu koriste jedinice Map Units kako se veliina entiteta i oznaka ne bi
menjala od nivoa zumiranja. Prikazati oznake vodotokova prikladne veli¢ine.

Entiteti Boja Oznake [Map Units]
Zgrade Promenjive u zavisnosti od | Ne
namene

Tacke od interesa (POI) Ne
Putevi Ne
Zeleznice Ne
Vode Ne
Vodotoci Da, veli¢ine 100

Stilizacija zgrada vrs$i se u kartici Symbology Properties dijaloga pri ¢emu se nakon navedenih
podesavanja mora kliknuti na dugme Classify pa na dugme Ok (Slika 2-17). Za svaki
pojedinacni tip objekta u legendi se moze odabrati odgovarajuca boja.



» Layer Properties - gis_osm_buildings_a free_1 | Symbolegy

= Categorized v

< ~
q Information Column |""’- type V| £
J,‘ — Symbal .Change...
A\ Source
Color ramp Random colors |v
¥ Symbology Syn:{bul Value Legend @
a3 Label D apartments apartments j
be
2RSS . barn bam
- boat boat
Diagrams D
1 . bungalow bungalow
‘0' 30 View [l bunker bunker
[ cathedral cathedral
E Frimen o 5s D centrokop centrokop
| D chalet chalet
) E Attributes Form . chapel chapel
[ church church
Joins . clock_tower clock_tower
[] collapsed collapsed
ﬁ Auxiliary Storage D college college
. commercial commercial
{;@ Actions . construction construction
[ detached detached
- Display W dom dorm
ot [[] dormitory dormitory
L tendering =
‘ [] garage garage
i ] garages garages
. government government
!‘ e g Igreenhouse Igreenhouse Y
. Classify G| = | Delete Al Advanced ¥
ﬁ’ Dependencies

P Layer Rendering

Legend © Style T Cancel Apply Help

Slika 2-17. Prozor za podesavanje boja poligona zgrada

Korak 13: Ucitavanje podataka putem WMS-a

Neke podatke nije potrebno preuzeti na ra¢unar ve¢ se mogu koristiti kao podloga sa udaljenog
servera putem WMS/WMTS (Web Map Service) servisa. Ovim se podaci povlace sa udaljenog
servera u formi rasterskih slika — mapa koje se mogu prikazati u QGIS-u.

Potrebno je pokrenuti komandu rasterskih Layer — Add Layer — Add WMS/WTMS Layer (Slika
2-18). Pokrenuti dugme New i uneti naziv nove konekcije kao i URL servisa sa kog se
preuzimaju podaci:

http://195.222.98.83/erdas-iws/ogc/wms/Mozaik

Ovde nije potrebno uneti User name i Password radi autentifikacije pristupa ovom serveru.


http://195.222.98.83/erdas-iws/ogc/wms/Mozaik_

v Create a Mew WMS/WMTS Connection

Connection Details

Mame |Mozaik

LIRL 2195, 222,98, 83 /erdas-ws)

Authentication

Configurations Basic
Choose or create an authentication configuration

Mo Authentication = If.'l}il

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication
database,

WMSWMTS Options

DPT-Mode all =
Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabilities
Ignore GetFeatureInfo URI reported in capabilities
Ignore axis orientation (WMS 1, 3/\WMTS)
Ignore reported layer extents
Invert axis orientation

Smoath pixmap transform

| Ok | Cancel Help

Slika 2-18. Prozor za kreiranje nove WMS konekcije ka serveru
Povezivanje putem kreirane konekcije vrsi se klikom na dugme OKk.

Posle se iz QGIS Browsera moze prikazati WMS/WMTS konekcija 1 odabrati deo slika koji
odgovara trazenoj lokaciji (beograd2.ecw).



v @ WMS/WMTS
* =L Mozaik
- &% Images
bl @ Mozaik
@ backa.ecw
@ banat.ecw
&® Centralna Srbija
@ istocna.ecw
" jugozapadna.ecw
&® Jugozapadna_Srhija
()] juzna_srbija.ecw
@ kolubarski_i_macvanski.ecv

@ Srem.ecw

Slika 2-19. Povezivanje na trazeni region putem WMS konekcije

Korak 14: Uc¢itavanje podataka putem XYZ tiles konekcije

Sa verzijom 3.xx QGIS-a omogucen je olaks$an pristup Google i drugim mapama bez instalacije i
pokretanja konkretnog plugin-a. U QGIS-u Browser-u potrebno je nac¢i navedenu konekciju i
desnim klikom pokrenuti komandu New Connection.

v X¥Z Connection

Connection Details

Mame GoogleMaps
URL
Authentication

Configurations Basic

Choose or create an authentication configuration

Mo Authentication = 'f-,:l','?l

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database,

Slika 2-20. Povezivanje na GoogleMaps servis putem XY Z konekcije
Neki od URL-ova potrebnih za pristup razli¢itim sevisima su:

GoogleMaps: http://mt0.google.com/vt/lyrs=s&hl=en&x={x}&y={y}&z={z}



http://mt0.google.com/vt/lyrs=s&hl=en&x=%7bx%7d&y=%7by%7d&z=%7bz%7d

GoogleMaps Hybrid sa oznakama:
http://mt0.google.com/vt/lyrs=y&hl=en&x={x}&y={y}&z={7}

OpenStreetMap: https://tile.openstreetmap.ora/{z}/{x}/{y}.png

Korak 154: Generisanje slike zgrade supermarketa sa prikazanim slojevima

Selekciju entiteta sloja je mogucée izvrsiti na razliite nacine. Podrzani su sledeci tipovi
selekcija:
+ pojedinacna selekcija;
+ selekcija poligonom;
+ selekcija slobodnom rukom;

+ selekcija kruznicom.

ejemffs-nBE s 0

Lty Select Feature(s)

Tl select Features by Polygon

i select Features by Freehand

% Select Features by Radius

Slika 2-21. Komande za razlicite tipove selekcija entiteta

Dodatni zadatak:
Prouciti karakteristike razli¢itih tipova selekcija. Isprobati ih na konkretnom
primeru.

Da bi se selektovale sve zgrade tipa supermarket potrebno je prvo otvoriti tabelu atributa desnim
klikom na sloj zgrada (gis_osm_buildings_a free 1) i pokretanjem opcije Open Attribute Table.

Zatim pronaci alatku Select features using an expression | liniji alatki i u grupi funkcija
Fields and Values kliknuti na atribut type da bude jednak vrednosti ‘supermarket’ (Slika 2-22).


http://mt0.google.com/vt/lyrs=y&hl=en&x=%7bx%7d&y=%7by%7d&z=%7bz%7d
https://tile.openstreetmap.org/%7bz%7d/%7bx%7d/%7by%7d.png

= Select by Expression - gis_osm_buildings_a_free_1

Expression Function Editor 0

| Q, Search... .
group field
HJHEEE R W] :
Color ~ .
W pmall _ 1 1 Double-click to add
type" = SUpermarkEt| Conditionals field name to

Conversions expression string. u
. Right-Click on field
[Pl e T name to open context

 Fields and Values menu sample value
abe psm_id loading options.
123 code
MULL

Loading field values
abc fclass from WFS layers isn't

abc pname suppgrted, before the
layer is actually
abe type inserted, ie. when
Fuzzy Matching v | | building queries,

Values | Q, Search... |

All Unique 10 Samples

'school’ ~
‘semidetached_house'

‘service'

‘shed'

'stable’

‘stadium’

‘stara_milicija’

‘storage_tank'

‘supermarket’
‘terrace’
'train_station' W
Output preview: ALLL
Help £ select features |* Close

Slika 2-22. Komande za razliite tipove selekcija entiteta

Nakon upisane sintakse, potrebno je kliknuti na dugme Select features kako bi se selektovali
entiteti koji ispunjavaju traZeni kriterijum u tabeli i u tom vektorskom sloju. Klikom na dugme
Close zatvara se navedeni dijalog prozor i zatim se u tabeli atributa mogu videti selektovani

entiteti ili klikom na dugme Move selection to top =il prikazom samo selektovanih redova
klikom na dugme u donjem levom uglu tabele Show Selected Features (Slika 2-23).



gis_osm_buildings_a_free_1:: Features Total: 79199, Filtered: 4, Selected: 4

osrm_id code felass narme type

supermarket
supermarket

upermarke
supermarket

| T show Selected Feah..lresv|

Show All Features

Show Selected Features

Show Features Visible On Map
Show Edited and Mew Features
Field Filter *

4 ~~E~

Advanced Filter (Expression)

Slika 2-23. Prikaz samo selektovanih redova/entiteta u tabeli atributa

Sortiranje tabele po atributu vrsi se klikom na zaglavlje kolone. Potrebno je kliknuti na jedan red

od cetiri selektovana entiteta i kliknuti na alatku Zoom map to the selected row ¥ . Na taj nacin
¢e mapa biti zumirana na selektovani entitet (oznacen zutom bojom - Slika 2-24).



Slika 2-24. Slika selektovane zgrade pri razmeri 1:2000 i ukljuenim slojevima

Voditi racuna o redosledu (hijerarhiji) iscrtavanja slojeva, kao $to je to objasnjeno ranije. Parcele
sa oznakama treba da se iscrtavaju preko ortofotoa.

Kreiranje slike se vrsi koris¢enjem opcije Project — Import/Export — Save Map as PDF,
¢ime ¢e trenutni prikaz karte biti sacuvan kao PDF sa slojevima ako se ¢uva kao u trazenom
formatu. Ako se stiklira da generise geoprostorni PDF onda ¢e mo¢i da se gase pojedini QGIS
slojevi u samom PDF-u.



! Sawve Map as PDF

w Extent (current: map view)

Morth |4974531.5771
West |7574785.2303 East |7/613591.9632

South |4932080.8335

Calculate from Layer = Map Canvas Extent Draw on Canvas

Scale 1:191227 | ||

qk

Resolution 96 dpi

qp

Qutput width | 767 px

Ll-};.J

4P

Output height | 841 px

| Draw active decorations: none

| Draw annotations

v | Append georeference information (embedded or via world file)

v | Export RDF metadata (title, author, etc.)
w v Create Geospatial PDF (GeoPDF)

Format | IS0 32000 Extension (recommended)
v | Incude vector feature information
w Advanced Settings

Rasterize map

¥ | Simplify geometries to reduce output file size

Text export | Always Export Text as Paths (Recommended)

| Save | Cancel Help

Slika 2-25. Cuvanje dela kartografskog prika kao geoprostornog PDF-a



! Save Map as Image

¥ Extent (current: map view)

North |4699117.2692 |

West |357482,5834 | East |358207.5467

South |4698641,5484 |

Calculate from Layer ™ Map Canvas Extent Draw on Canvas
Scale | 1:2000 | B
Resolution |'5|E dpi = |

4k

Output width | 1370 px 1
=

4k

Output height (399 px

Draw active decorations: none
Draw annotations
Save world file

Copy to Clipboard Cancel Help

Kartu je potrebno sacuvati u JPEG formatu pod nazivom ,,Supermarket_Naziv. Nakon toga,

=
potrebno je ponovo sacuvati QGIS projekat klikom na ikonicu Save ili komandom Project
— Save.



